Аннотация к ДОП «Основы микроэлектроники и схемотехники».
Дополнительная общеразвивающая программа «Основы микроэлектроники и схемотехники»

составлена с учётом опыта работы разработчиков программы с учащимися, занимающимися проектной деятельностью, совместно с Центром молодежного инновационного творчества «STEM– Байкал» ООО «Полюс НТ». При составлении программы использовалась следующая литература:

1. «Основы программирования микроконтроллеров» Учебник для образовательного набора «Амперка», Москва 2013 (лаборатория современных компьютерных технологий)

2. Соммер У. Программирование микроконтроллерных плат Arduino/Freeduino, Издательство: БХВ-Петербур, 2012.

3. Блум Дж., Изучаем Ардуино. Инструменты и методы технического волшебства., СПб «БХВ-Петербург» 2015, 336.

4. Хоровиц, П. Искусство схемотехники [Текст]: в 3-х томах: Т.1. Пер. с англ. – 4-е изд., перераб. и доп. / П. Хоровиц, У. Хилл. – М.: Мир, 1993. – 380 с

Гузеев, В.В. «Метод проектов» как частный случай интегральной технологии обучения[Текст] / В.В.Гузеев// Директор школы. Журнал для руководителей учебных заведений и органов образования. — 1995. — №6.

Значимость (актуальность) и педагогическая целесообразность программы.
В настоящее время актуальна задача подготовки специалистов в области микроэлектроники и программирования микроконтроллеров. По причине сложности современных устройств, и не меньшей сложности и разнообразии применяемых в них концепций, при обучении необходимо преодолевать ряд барьеров, что весьма затрудняет процесс обучения и приводит в итоге к выпуску недостаточного для экономики количества квалифицированных специалистов. 

Одним из путей решения этой проблемы является формирование элементов инженерного мышления у школьников, склонных к данному виду деятельности. Это в конечном итоге позволит обеспечить более плавную кривую обучения при получении высшего образования и начальных этапах работы после окончания вуза. Заметим, что плавность кривой обучения не означает её малую крутизну и уменьшение объёма полученных знаний и умений. Напротив, снижение барьеров позволит большее количество усилий направить на изучение фундаментальных и практических задач. Снижение барьеров в данном курсе достигается использованием на начальном этапе электронных конструкторов, позволяющего собирать и использовать электронные схемы небольшой и средней сложности.

После освоения данной программы учащиеся научатся использовать и разрабатывать простые электронные устройства, освоят основы электроники, смогут использовать измерительные приборы и освоят инструменты для монтажа электронных компонентов. Данный курс способствует формированию схемотехнического мышления.

Отличительные особенности программы:

Развитие современной электронной техники направлено на расширение функциональных возможностей и улучшение технических параметров электронных систем с одновременным уменьшением их габаритов и потребляемой энергии. Решение проблемы миниатюризации электронной аппаратуры определяется достижениями одного из наиболее быстро развивающихся современных направлений науки и техники – микроэлектроники.

Микроэлектроника – это область электроники, охватывающая исследование, конструирование, производство и применение микроэлектронных изделий, основной разновидностью.  

Схемотехника электронных устройств — это инженерное воплощение принципов электроники для практической реализации электронных схем, призванных выполнять конкретные функции генерирования, преобразования и хранения сигналов, несущих информацию в слаботочной электронике и функции преобразования энергии электрического тока в сильноточной электронике.

Исторически электроника явилась следствием возникновения и быстрого развития радиотехники. Радиотехнику определяют, как область науки и техники, занимающуюся исследованиями, разработкой, изготовлением и применением устройств и систем, предназначенных для передачи информации по радиочастотнымканалам связи.

Данный курс рассчитан на формирование схемотехнических навыков построения цифровых устройств на базе интегральных микросхем. Изучается принцип работы простейших логических элементов и методы проектирования на их основе преобразователей кодов, сумматоров, цифровых коммутаторов, триггеров, регистров, счетчиков, микросхем памяти. 

В результате  широкому  применения в курсе монтажа электронных устройств без применения пайки совмещается изучение теоретических основ, их демонстрация и практическое применение. Что позволяет повысить снизить барьеры обучения и повысить мотивацию.   
Адресат программы: учащиеся старших классов (8-11) общеобразовательных учреждений, увлекающиеся естественнонаучными дисциплинами и стремящиеся к более глубокому познанию законов природы в материальном мире. 
Срок освоения программы: 1 год (32 недели). 

В дополнительной общеразвивающей программе представлены:  учебный план,  учено-тематический план,  система педагогической диагностики (мониторинга) достижения детьми планируемых результатов освоения программы,  календарный учебный график,  материально – технические условия реализации программы, методическое обеспечение

реализации программы, комплекс организационно-педагогических условий, оценочные материалы, календарно-тематическое планирование.
